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CONSIDERACOES GERAIS

O presente trabalho aborda sobretudo as intetvencdes
a0 nivel das linhas de agua (leito e margem). No entanto,
importa ter em conta que o espaco ribeirinho ¢ o reflexo
das intervengdes efectuadas ao nivel da respectiva
bacia hidrografica.

O correcto ordenamento da ocupagio do solo na bacia
hidrografica é um processo que deve fazer parte integrante
da requalificagdo dos ecossistemas tibeirinhos enquanto
importantes corredores de conectividade de fluxos
biologicos, de fluxos de matétia e energia e de malhas
que permitem a identificagdo de distintos aspectos
morfolégicos, cénicos e paisagisticos, devendo o

ordenamento estar a montante das acgdes preconizadas
neste guia.




1.1

ESPACO, NATUREZA E FUNCIONALIDADE

O espaco ¢ uma entidade complexa onde se articulam
diferentes estados circunstanciais afectados por padroes
de mudanca vertical, hotizontal e temporal e determinado,
simultaneamente, por condicionantes temporais ¢ materiais.
Apresenta duas naturezas distintas: a estrutural ¢ a funcional,
que sdo determinadas e alteradas ao longo do tempo por
casualidades fisico-quimicas (geologia, solo, clima), regras
biol6gicas e determinantes culturais (humanas).

Sendo o espago uma estrutura com caracterfsticas e
funcionalidade préprias tem associado um potencial,
para realizacio de diferentes tarefas. O potencial natural
do espaco pode ser definido como: “ A capacidade de o
espaco, através do seu funcionamento global, resultante da
sua estrutura, funcdo e dinamica espacial ¢ material, assim
como das substancias, energia e processos dos seus
ecossistemas, efectuarem realizagdes importantes para todos
os seres vivos.” (Fernandes, 1991; Marks, et al., 1989).

A manifestacao do potencial natural do espago € independente
do estado circunstancial de cada lugat, determinando este
o seu valor momentaneo.

Numa perspectiva de uso, o potencial natural do espago
confere aptiddo para a satisfago de necessidades humanas,
ou scja, capacidade de fornecer bens ou servigos. Esta
capacidade ¢ limitada e de renovabilidade variavel, dependente
das amplitudes dos intervalos das variaveis enquadrantes
¢ das taxas de afectacio e consumo que afectam os processos
funcionais. Assim, associada a cada aptidao existe igualmente

uma susceptibilidade, ou seja, um limiar de utilizacio
para além do qual o seu excesso provoca degradagio.

Uma linha de gua constitui a base de um ecossistema
ribeirinho riquissimo com capacidade de suporte de
populagdes vegetais, animais e humanas, com um dinamismo
e uma complexidade proprias.

Existe uma afectacio directa do desenvolvimento das varias
componentes relacionadas com um curso de dgua,
sendo necessario compatibilizar o ecossistema e tentar
optimizar a capacidade de suporte das biocenoses com os
aproveitamentos humanos. Isto s6 é possivel através da
manutencio do cutso de dgua em estado de equilibrio.

Normalmente, tende-se a optimizar as condicdes do uso antr6pico
da linha de 4gua esquecendo-se as suas fungdes naturais.

O uso para além do limiar da sustentabilidade, debilita
as outras funcdes da linha de 4gua com efeitos negativos
para o préprio Homem, promovendo desequilibrios
10 ecossistema, quer a nivel ecoldgico - perda de habitats,
aparecimento de infestantes e pragas e alteracdes na
cadeia tréfica, quer a nivel fisico - alteracées do
regime de caudais (cheias, secas, erosdo, assoreamento
e dificuldades de drenagem dos terrenos adjacentes a
linha de 4dgua).

O espago ¢ um refere ncial organizado e funcional
onde ¢ possivel, como reflexo dessa otganizagio, identificar

unidades de paisagem, as suas estruturas e fungoes e
delimitar unidades topoldgicas funcionais estruturalmente
homogéneas. Podem ser diferen ciadas no espago as
seguintes estruturas:

Manchas ou unidades espaciais - areas de superficie
linear diferindo na aparéncia das reas envolventes.

Algumas podem ser estaveis ou quase, como pot exemplo
rochas, solo, pavimentos, edificio s, enquanto outras



apresentam padrdes de variagdo muito marcadas - manchas
de perturbagio (onde a sucessao conduzird ao desaparecimento
das caractetisticas distintivas).

Manchas remanescentes - areas poupadas a perturbacdes
generalizadas e sujeitas a processos evolutivos complexos
dependentes da forma, estrutura, afastamento relativamente
a manchas semelhantes e tipo de perturbagdes envolventes,

manchas associadas a recursos ambientais independentes
de perturbacdes e associadas a particularidades geofisicas,
como por exemplo, plantacdes e construgdes.

Corredores - faixas estreitas de terreno que diferem da
matriz do terreno envolvente. Podem ser faixas isoladas
ou estarem ligadas a manchas, prolongado-as de
algum modo. Funcionam como filtros especificos, como
habitats para certas espécies e como uma zona de transicio
entre 0 meio aquatico € os ecossistemas tertestres adjacentes.
Tém origem semelhante as manchas de perturbacio
associadas a recursos ambientais, remanescentes ou
induzidas (Forman et al., 1980).

A dindmica das espécies e das caractetisticas e fungdes
dos corredores depende, em grande medida, do seu modo
de gestdo e das perturbagdes a que estdo sujeitas.

O conceito cotredor ¢ considerado um dos elementos
fundamentais da paisagem, no dominio da disciplina da
ecologia da paisagem. Neste contexto, os corredores
apresentam caracteristicas e funcOes especificas, pela sua
linearidade e conectividade, fundamentais para a analise
da estrutura, diversidade e dinamica da paisagem.

Entre os varios tipos de cor redor es identificaveis,
como sebes, vias ¢ outros componentes lineares da
paisagem, os associados a0s cursos de dgua representam,
para além de fungdes globais comuns, um papel importante
no controle do escoamento hidrico e dos sedimentos,
intercepgao de nuttientes e reducio dos processos erosivos,
diversidade de espécies floristicas e faunisticas e valotizacio
estética da paisagem (Saraiva,1995). Nos ecossistemas
fluviais, o ecotono correspondente a zona de transicao
entre os sistemas l6ticos e os sistemas tertrestres adjacentes,
é influenciado pelos processos fluviais de inundagio
periddica, sedimentacdo e erosio, cuja estrutura e
heterogencidade depende da magnitude e variabilidade
desses processos, nomeadamente do regime hidrico e
da dinamica geomorfolégica (Petts, 1990). A zona de
transicdo é também denominada por zona riparia ou
ripicola correspondente a margem, apresenta uma extensio
transversal vatiavel, normalmente crescente de montante
para jusante, desde uma estreita faixa nas cabeceiras e
ao longo dos cursos de dgua de baixa ordem, até uma
vasta area nos tios aluviais, compreendendo a margem
do leito activo, os leitos abandonados e os leitos de cheia.



1.2

Figural — Sistema Ribeirinho (1 - Leito, 2 - Corpo de f\gua, 3 - Galeria Ripicola, 4 - Sistema Antr6pico)

SISTEMA RIBEIRINHO

Um sistema tibeirinho (corredor) é constituido por
vatios sistemas interdependentes, relacionados entre
si, que se distinguem transversalmente (figura 1):

LEITO

Espaco fisico por onde drena a agua do escoamento.
Apresenta uma extensd o variavel ao longo do ano,
dependente do volume de 4gua (caudal), podendo-se
distinguir 4 niveis distintos que correspondem a diferentes
extensoes do leito:

Nivel de estiagem - altura do escoamento minimo anual
na época estival de menor precipitagio;

Nivel médio - altura média do escoamento ao longo do
ano;

Nivel normal de cheia- altura do escoamento maximo
anual na época de maior precipitacio;

Nivel maximo de cheia - corresponde a zona inundavel,
calculado em funcido de um determinado periodo de
retorno.

As intervencgdes a nfvel do leito deverdo ter sempre
presente este dinamismo que ¢ mais acentuado em climas
mediterraneos com escoamentos torrenciais.

A delimitacio destes niveis de cheia é, normalmente,
marcada por vegetacio distinta em fungio da sua dependéncia
da humidade do solo.

O leito pode ser mais ou menos meandrizado o que
depende da dureza do substracto e das intervengdes
humanas. A meandtizacio é naturalmente mais acentuada
na fase de velhice pela deposicio de sedimentos com
a formacio de solo aluvionar extremamente fértil.

A meandrizagdo constitui um processo de equilibrio
natural, extremamente importante na fase de velhice
de qualquer curso de 4gua, visto ser esta fase a receptora
de grande quantidade de material sélido. Pode ser
considerado como um mecanismo de resposta ao



Figura 2 — Meandrizacio (adaptado do Grupo de Trabalho
das Cheias, 1988)

assoreamento, em que a sec¢o do leito se mantém através
do aumento do perimetro e de desvios do tracado, deixando
de ser rectilineo e passando a curvilineo, com as seguintes

vantagens:

- diminuicio da velocidade do escoamento;

- melhoria da qualidade dos solos (¢ um dos processos
de formacio dos solos aluvionares);

- melhoria da drenagem dos terrenos adjacentes;

- distribui¢do mais homogénea da humidade ao longo
dos tertenos;

- maior diversidade de ecossistemas ribeirinhos.

Apesar de todas estas vantagens, a formagio de meandros
(processo de assoreamento/sedimentacio transversalmente
a0 leito) apresenta uma desvantagem, com repercussoes
econdémi cas e sociais de amplitude consideravel: a

diminuicio imediata da 4rea cultivavel pelos agticultores.

As caracteristicas morfoldgicas do leito sdo responsaveis

pelo aparecimento de varios habitats para a fauna. A
forma como os elementos fisicos do fundo do leito se
dispdem oferece a ictiofauna e a fauna anfibia diferentes
possibilidades de utilizagio deste espago.

As margens do leito podem ser mais ou menos declivosas,
mais ou menos estaveis, os focos de instabilidade podem
limitar a seccio do leito e afectar negativamente o
escoamento, 0s rombos sio susceptiveis de provocar
cheias nos terrenos da margem.

0 CORPO
DE AGUA

Elemento central do corredor, apresenta uma dinamica
muito acentuada; a sua energia cinética, variavel longjtudinalmente,
confere-lhe a fungio de transporte de materiais provenientes
da bacia hidrografica. Na fase de velhice de um curso
de 4gua, sobre a planicie aluvionar, a energia cinética

da 4gua ¢ muito baixa ¢ di-se a deposicio de materiais.

A 4gua possibilita a existéncia de flora e fauna distintas
da envolvente, nomeadamente a ictiofauna, bem como
de algumas espécies de herpetofauna e até de mamiferos
cuja vida depende de agua corrente; a flora apresenta
um elenco flotistico distinto transversalmente em funcio
de diferentes gradientes de humidade. Possibilita
ainda a utilizacdo humana para diversos fins (agticola,
energética, abastecimento, recreio, etc.).

A qualidade da dgua ¢ um factor fundamental para a
sustentabilidade dos sistemas ribeirinhos e para as
actividades humanas.

A Directiva-Quadro da Agua é o mais recente documento
legislativo a nfvel comunitario sobre a qualidade da
agua.

Em linhas de 4gua com alguma profundidade, o corpo
de 4gua apresenta uma maior heterogeneidade determinada
por diferentes velocidades da corrente, intensidade da
luz, etc.

GALERIA
RIPICOLA

Em muitos casos ocupa parcialmente o leito,

principalmente os taludes, podendo ocupar uma

faixa mais ou menos estreita. Apresenta as seguintes

funcdes:

- fonte de alimento ¢ abrigo para a fauna terrestre e
anfibia;

- redugio do teor de nutrientes dissolvidos ¢ em suspensio,
resultado da elevada taxa de desnitrificacdo nos
solos aluviais, que ¢ promovida pela alternancia das

condi¢bes aerdbias e anaerdbias, pela capacidade de
filtracdo e remocio de nutrientes;

- diminuicdo da luminosidade;

- diminui¢do da temperatura da dgua;
- estruturacdo do vale;

- funcio paisagistica;

- consolidacio das margens, proteccio da erosio;



- diminuicio da velocidade de saida da agua para os
terrenos agricolas, em situacio de cheia, diminuindo
os tiscos de perda das culturas e permitindo a deposicao
das natas, extremamente férteis, nos solos agricolas.

A vegetagdo natural serd a que existe ou existiria num
determinado local em funcio das condicdes fisico-quimicas
¢ biolégicas, sem a influéncia de determinantes culturais
(humanas).

O scu estado de naturalizagio ¢ dependente das intervengoes
humanas, quer directa quet indirectamente. Mais importante
que o estad o de naturalizacio € o estadio climaxico
em que se encontra a sucessio e a adaptagio das
comunidades vegetais ao habitat, pois comunidades bem
adaptadas desempenham mais eficazmente funcdes
ecoldgicas, biofisicas, paisagfsticas e antrépicas.

Os ecossistemas t¢m uma grande capacidade de recuperagio
¢ tendem sempre para um determinado estado de equilibrio
ap6s uma alteracio, transformando-se de forma a absorver
essa mudanga, quer seja provocada por factores naturais,
quer culturais.

Por isso a vegetacao evolui através de uma sucessao
climaxica, que vai desde o estado ruderal (estadio
mais degradado da sucessio) até ao climax (estadio mais
evoluido da sucessio); cada estadio sucessional reflecte
as condicdes fisico-quimicas existentes e apresenta a
funcio de melhorar as condices que permitam a passagem
para o estadio climaxico seguinte.

Sistemas completa e irreversivelmente modificados,
em que hd compactagio e/ou impermeabilizacio do solo,
ndo permitem a existéncia desta evolugao sucessional da
vegetagdo. Existem sistemas ribeirinhos completamente
alterados, artificializados, que apenas realizam funcgoes
hidraulicas.

Como vegetagdo nao natural temos a vegetagao exotica
de existéncia forcada, sendo a agricultura o exemplo
mais caracterfstico, em que o Homem introduz e for¢a
a existéncia de apenas uma espécie ou de um conjunto
restrito de espécies no ecossistema, optimizando as
suas condicoes de vida (rega, fertilizantes, etc.), e
limita ou extingue a exis téncia de outras plantas e
predadores (herbicidas e insecticidas). Também se
pode considerar como vegetagio nio natural a vegetagio
exotica introduzida, que quando encontra um ecossistema
degradado com excesso de nutrientes, vegetacio
proxima do estado ruderal, boas condi¢bes de luz e
de aquecimento, domina sobre as outras plantas,
atingindo muitas vezes o grau de infestantes.

SISTEMA
ANTROPICO

Podemos ainda definir um sistema antrépico que pode
ser agricola, constituido por comunidades vegetais exoticas
¢ a maior parte das vezes por monoculturas. No entanto,
os agrosistemas contribuem muitas vezes para a diversidade
da fauna que encontra nestes habitats locais de alimentagio,
de refugio e de reproducio.

O sistema antrépico ¢, em grande medida, responsavel
pela degradacao da qualidade da 4gua, quer por poluicio
difusa, quer por efluentes industriais, urbanos e agticolas.

No caso da agticultura, o abandono de técnicas tradicionais
€ 0 recurso a técnicas mais mecanizadas e a uma agticultura
de caracter mais intensivo de alto valor produtivo incrementa
a degradacio da qualidade da 4gua e do ecossistema
ribeirinho.
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INTERVENCOES EM
SISTEMAS RIBEIRINHOS

AS INTERVENCOES PODEM SER DE DOIS TIPOS DISTINTOS

0S TRABALHOS DE MANUTENGAO

Que consistem num conjunto de operages destinadas a
limpeza do curso de agua da vegetagio invasora, das
arvores caidas, dos residuos e das obstrugdes e assorea-
mentos que impedem o escoamento ou dificultam o acesso
a0 tio; podem considerar-se dois tipos distintos de operacdes
de manutengao:

- alimpeza e desobstrugio, que consiste essencialmente
na retirada de obstaculos (lixo, entulho, atvores mottas,
etc.), corte e poda de arvores e arbustos que obstruem

o leito e reduzem a sua capacidade de vazao;

- o desassoreamento, que consiste na retitada de matetiais
do fundo e de plantas aquaticas que tendem a reduzir

a capacidade de vazio.

0S TRABALHOS CONSIDERADOS EXTRAORDINARIOS

Que dizem respeito a um conjunto de transformagoes
efectuadas sobre trogos de cursos de agua para melhorar
as suas condigdes de escoamento, como sejam a regulari-
zagdo, a rectificagio e a canalizagio.







LIMPEZA E DESOBSTRUCAO
DE LINHAS DE AGUA

O Decreto-Lei n.° 46/94, de 22 de Fevereiro, pretendeu
rever actualizar e unificar o regime juridico da utilizacao
do dominio hidrico, dada a anterior disperséo e desactua-
lizacéo da legislacdo neste dominio. Este diploma distingue
13 utilizagdes do dominio hidrico, que necessitam ser
tituladas por licenga ou contrato de concessao.

O presente documento debruca-se sobre a sec¢éo V -
Limpeza e desobstrucéo de linhas de agua, que foi alterada
pelo Decreto Lei n® 234/98, de 22 de Julho, deixand o
de, ser exigivel aos proprietarios marginais a limpeza
e desobstrucao das linhas de agua, apenas em circuns-
tancias excepcionais, nomeadamente climatéricas.

De seguida far-se-a4 uma analise a cada um dos pontos da
seccao V do Decreto-Lei n®46/94, jA com as alteragbes do
Decreto Lei n° 234/98.




3.1
UTILIZADORES DE LEITOS OU MARGENS PUBLICAS

Oprincipio geral definido pelo Artigo 45. do Decreto- 4. "Alimpeza e desobstrucio dos terrenos mencionados 5. “salvo o disposto no artigo 48.°, as ac¢des mencionadas

-Lei 46/%, de 22 de Fevereiro, com as alteragdes introduzidas no n.° 2, se exigidas pela verificacio de circunstancias, nos nimeros antetiores estdo sujeitas a obtencdo de

pelo Decreto-Lei 234/98, de 22 de Julho, diz que: nomeadamente climatéricas excepcionais que envolvam licenca, que pode set outorgada pelo prazo maximo
ac¢des de regularizacio, aterros, escavagoes, ou de 10 anos, nos termos do artigo 6.% com as especificidades
alterages do coberto vegetal, competem as entidades previstas na presente sec¢io.”

" . . s 11
1. "Nos leitos e margens que integtem o dominio publico, mencionadas em 0.° 17
nos tetmos do disposto no Decteto-Lei n° 468/71,
de 5 de Novembro, compete as entidades com jutisdicdo
sobre os mesmos a tealizacio de trabalhos tendentes

a sua limpeza e desobstrugio.”

Largura da margens, tal como definido no Decreto-
Lein. 468/71:

Aguas navegaveis ou flutuaveis | Aguas néo navegaveis nem flutuaveis

- 50 m em trogos sujeitos a influéncia das marés,
ou das 4guas navegaveis ou flutuaveis sujeitas a
jurisdicdo das autoridades maritimas ou portudias; %;s

- 30 m em cursos de aguas navegaveis ou flutudveis, %,)

o e A , N 30 met 10 metros
130 sujeitas a influéncia das marés, nem a jurisdicio 50 metros metros 0
. L. L. metros
das autoridades maritimas ou portuaias.

MAR 30 metros
- 10 m em cursos de 4guas ndo navegaveis, nem flutudveis. FERDITON A CORRENTE DE AGUA
aguas g TERRITORIAL NASCENTE }

2. “Os proprietarios ou possuidores de parcelas de leitos
¢ margens que ndo integrem o dominio publico devem 50 metros
mante-las em bom estado de conservagio procedendo

a sua regular limpeza e desobstrugio.”

3. “Quando se trate de uma linha de 4gua inserida em Aguas sujeitas a influéncia das marés | Aguas nio sujeitas a influéncia das marés (aguas doces)

aglomerado utbano, cabe a0 respectivo municipio a

responsabilidade referida no nimero anterior.” Figura 2 - Dominio Pablico Hidrico (adaptado do Decreto-Lei 468/71 de 5 de Novembro).




3.2

OBRIGATORIEDADE DE LIMPEZA E DESOBSTRUCAO

Segundo on.°1do Artigo 48.° do Decteto-Lei n.° 46/94,
ji com as alteragdes do Decteto-Lei 234/98, é da
responsabilidade dos utilizadores ou proprietarios dos
terrenos a limpeza e desobstrugio das linhas de dgua,
embora as Direccoes Regionais do Ambiente e Ordenamento
do Territério (DRAOT) tenham a responsabilidade,
caso verifiquem que haja necessidade de intervencio, de
notificar o proprietario ou o possuidor ou afixar em lugares
de estilo, no caso de desconhecimento do proprietario
ou possuidor dos terrenos. Na notificagdo ou edital
deve constar a indicagio das acgBes de limpeza e desobstrucio
a realizar (n.° 3).

3.3

4. “se nao forem realizadas as operagdes previstas no
0.°1, ou a pedido expresso dos particulares,a DRAOT
pode executar as ac¢des de limpeza e desobstrucio,
repartindo as despesas propor cional mente pelos
proprietarios confinantes.”

5. “Os documentos que titulam as despesas realizadas
nos termos do numero anterior, quando nio forem
pagas voluntariamente pelos proprietarios ou possuidores
no prazo de 20 dias a contar da sua notificacio, servem
de titulo executivo.”

Independentemente da entidade que procede 4 intervengio,
devera definir-se em primeiro lugar quais as acgoes a
realizat, ac¢oes de limpeza e desobstrucio ou acgoes de

desassoreamento:

LICENCA

N Artigo 45° refere-se que: “5 - A limpeza e desobstrugio
de linhas de agua (...), quando implique ac¢des de
regularizacio, aterros, escavagdes ou alteracio do coberto
vegetal, estd sujeita a obtencdo de licenca, que pode
ser outorgada pelo prazo maximo de 10 anos ...”.

Mesmo os trabalhos de manutengéo normalmente implicam
acgoes, que segundo o artigo antetior exigem licenca.

“O Artigo 46.° limita a atribuicio da licenca desde que
a actividade a licenciar:”

a) Sirva para a consolidacido das margens e protec¢io
contra a erosio e cheias;”

b) Sirva para a melhoria da drenagem e funcionalidade

da corrente;”
¢) Mantenha a diversidade e interesse ecolégico;”

d) Minimize os cortes de meandros e a attificializacdo
das margens;”

¢) Nao provoque impactes negativos na fauna e na
flora;”

f) Nio tenha implicagdes negativas a nivel freatico.”

Estas seis situagdes podem distinguir-se, em termos

técnicos, em dois grupos:

1% As situagdes a) e b), que constituem objectivos especificos
e implicam acgoes de desassoreamento, desobstrucao,

limpeza e até de regularizagio;

2° Assituagoes c), d), €) e f) que sao requisitos a ter em
conta durante o planeam ento e a execugdo das

actividades descritas em a) e b).

1



Nio provocar impactes negativos na fauna e na flora (e),
permite manter a diversidade e o interesse ecoldgico (c);
no entanto, qualquer intervengao provoca impactes
fegativos na fauna e na flora, que devem ser temporarios,
recuperaveis e até invertidos em impactes positivos. A
fauna e a flora sio variaveis animadas e sensiveis as
alteracoes do ecossistema a que pertencem.

Existem trés requisitos subjacentes a qualquer
intervencdo em linhas de dgua, referentes a estas
duas alineas:

1. A manutengao deve constituir uma perturbagdo minima
no ecossistema construido. E de evitar a utilizacio de
grandes maquinas pouco selectivas, que causam a
compactagao do solo.

2. Deve evitar-se alteracoes radicais no ecossistema.
Desbastes totais da vegetacao arbérea ou arbustiva ou
ceifas da vegetacio herbicea representam choques
muito violentos para o ecossistema.

3. As medidas a tomar devem adaptar-se, tanto quanto
possivel, as caracteristicas do ecossistema. Devem

respeitar-se os petfodos de floracio e de frutificacdo, assim
como o perfodo reprodugio dos animais mais sensfveis.

A alinea d) refere-se 2 minimizacio dos cortes dos meandros
e da artificializacdo das margens.

Ja foi referida a importancia da vegetacio da margem de
uma linha de 4gua e portanto da sua naturalizacio. O
corte de meandros pode ter implicacbes negativas no
nivel freatico, como todos os factores que alterem a
velocidade da corrente e até o tempo de encharcamento
dos solos (drenagem), (f).

0 PEDIDO DE ATRIBUIGAO DE LICENCA, (ARTIGO 47.%) E INSTRUIDO COM 0S SEGUINTES ELEMENTOS:

A) DESCRICAO DA INTERVENCAO PRETENDIDA.

Deve referit-se quais as ac¢des a realizat.

Devera set elaborado um caderno de encargos em
que devem ser referidos os seguintes aspectos:

- objectivos do trabalho;

- planeamento ¢ matetial a usar;

- descricao dos trabalhos com esquemas explicativos;
- localizagao das diferentes accoes;

- responsabilidade dos empreiteiros e as medidas
a tomar em caso de incumptimento.

B) TECNICAS E MEIOS A UTILIZAR.

- tipo de limpeza (manual ou mecanica) aconselhavel;

- maquinas e ferramentas aconselhaveis para cada
situacao;

- época do ano preferencial para a execugio de cada
fase do trabalho;

- correcgao do perfil das margens, (estabilizagao),
quando estas se aptesentam instaveis;

- recuperacao e melhoramento da galeria ripicola,
proporcionando uma melhoria das condigoes
fisicas e ecologicas;

- outros.

C) APRESENTACAO DE UM ESTUDO ESPECIFICO,
QUANDO SE JUSTIFIQUE, EM FUNCAO DA NATUREZA
E DADIMENSAO DAS ACCOES DE LIMPEZA E
DESOBSTRUCAO.

Antes dos trabalhos de manutencio devera ser feito
um levantamento que defina as principais caracterfsticas
da linha de 4gua, dividindo-a pot trogos que se diferenciam,
por exemplo, em habitats aquaticos e ripicolas. Esse
levantamento ¢ desenhado em cartas ou plantas e constitui
um elemento fundamental a0 desenvolvimento dos
trabalhos. Nas cartas devem constar os seguintes elementos,

de acordo com a extensio e a escala do troco do
curso de dgua a considerar:

- principais estratos de vegetagao, seu estado de
conservacio, grau de desenvolvimento, funcdes
¢ problemas que a afectam;

- identificacio dos elementos que pela sua localizacio,
prejudicam o escoamento das 4guas, como atrvores
mortas e espécies infestantes;

- estado de conservagio das margens, taludes e muros
de suporte;

- existéncia de lixos e matetiais acumulados, bem
como de eventuais fontes poluidoras.

Em linhas de agua com alguma profundidade, o corpo
de 4gua diferencia-se por diferentes velocidades da
corrente, intensidade da luz, frequéncia e duragio do
encharcamento, etc. Os factores diferenciadores que
devem ser estudados nestes casos sdo essencialmente:



» caracteristicas do substracto;

« velocidade da corrente;

+ condig@es de luz e temperatura;
+ oxigénio dissolvido;

Estes factores sdo determinantes para a viabilidade da
linha de &gua como sistema vivo. Por isso sdo fundamentais

3.4

* bioprodutividade;
« influéncias externas (importag@es de matéria organica,
nutrientes, sedimentos, substancias toxicas, etc.).

para a determinagdo do tipo, caracteristicas e limitagfes
da intervencéo.

D) LOCAL PROPOSTO PARA A DEPOSICAO DOS
MATERIAIS A EXTRAIR.

Deve haver uma separagdo dos materiais, consoante a
sua natureza (material vegetal, lamas, lixo, etc.), que
deverdo ter destinos diferenciados, podendo ser aproveitados
para diversos fins.

CONTEUDO DA LICENCA

Artigo 49.° do Decreto-Lei 46/94 - Da licenga devem constar:

A) AS TECNICAS A UTILIZAR;

As técnicas descritas no pedido de licenca devem ser
reajustadas e melhoradas caso seja necessario.

Os trabalhos de limpeza e desosbstrugdo serdo efectuados
de forma mecénica ou manual consoante 0s parametros
definidos no seguinte quadro:

SITUACOES DE LIMPEZA MANUAL SITUACOES DE LIMPEZA MECANICA

Quando existam espagos entre a vegetagdo que permitam a movimentagao das maquinas
(poucas herbaceas e arbustivas com poucos exemplares, ou em mau estado de conservagao).

Existéncia abundante de herbéceas e arbustivas.

Elevado numero de rvores a preservar, dificultando o acesso e movimentagdo de maquinas.

Facilidade de acesso e movimentagdo de maquinas sem prejuizo para a vegetagéo

Quando apenas se justifique o corte parcial do espécime, ndo deixando espagos suficientemente

largos para a movimentacao de maquinas.

Quando se justifique o corte total do espécime, quer por obstruir o escoamento, quer por

mau estado de conservagao, possibilitando espagos suficientemente largos para a movimentagdo

de maquinas.

Quando se verifiquem nascentes de agua subterranea no leito da linha de agua.

Inexisténcia de afloramentos de dgua no leito.

Dificil acesso a zona de intervengdo, quer por inexisténcia de caminhos, quer por barreiras

fisicas (muros, vedagdes, etc.).

Facil acesso a zona a intervir.

Talude instavel, o que se acentuaria com a movimentagdo de maquinas.

Talude suficientemente largo adaptavel ao trabalho mecanico..

A verificacdo de uma situacdo onde s6 € possivel a limpeza manual inviabiliza a limpeza macanica; no entanto o inverso néo se \erifica.
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A limpeza manual consiste num processo mais ou menos
tradicional, cujas ferramentas sao de utilizagdo manual e
compostas essencialmente por foices, ancinhos, enxadas
e sacholas. E um processo utilizado pelo Homem
desde os tempos mais remotos.

Quando bem ortientada, e em zonas de maior sensibilidade,
¢ preferivel a limpeza mecanica, dado que as ferramentas
utilizadas tém uma amplitude de acgio menor, e 0 Homem
possui um dominio maior sobre estas.

Deve ser realizada em situagGes de intervencio mais
ligeira, pois em intervengdes profundas ¢ mais demorada
que a mecanica, ¢ o tempo de acgdo ¢ um factor importante
de perturbacio dos ecossistemas.

A intervencio manual exige ac¢des mais frequentes mas
de caricter mais leve do que as opera¢des mecanicas,
por isso menos prejudiciais ao ecossistema.

A limpeza mecanica apresenta a rapidez como uma
excelente vantagem, mas s6 devera ser realizada com
equipamento adequado a cada tipo de situagio.

Ap6s accdes de limpeza e desobstrucio de linhas de
agua, sobretudo nos casos de danificacdo da vegetacio
ribeirinha, deve dar-se atengdo a sua requalificacdo através
de sementeira e plantagio de espécies endégenas nos
locais onde se interveio. Esta accdo deve ser realizada
mediante um plano de plantacio, que pode incluir médulos
de plantagio.

B) AS NORMAS PARA A SUA EXECUCAO

- As operagdes devem ser acompanhadas e fiscalizadas
por técnicos com formacio ambiental adequada, para
que possam orientar os trabalhos, aconselhar o

desenvolvimento das operacdes ¢ tomar decisdes
em caso de duvida.

As acgoes serdo desenvolvidas de jusante para montante.

Normalmente a altura do ano em que os trabalhos
decorrem com maior intensidade corresponde a fase
de reproducio da maioria da ictiofauna e da avifauna,
sendo no entanto o periodo de condi¢des abidticas
mais favoravel para o desenvolvimento dos trabalhos.

Por esta razao devem tomar-se precaucdes especiais:

o corte total ou parcial, de arvores ou de arbustos, que
abriguem aves em nidificagéo, s6 devera efectuat-se
ap6s as crias abandonarem o ninho;

a intervencdo deve ser o mais rapida e silenciosa possvel;

os trabalhos nunca deverio realizar-se em simultaneo
em mais que um local;

Deve utilizar-se material adequado circulando fora do
leito.

os trabalhos de desassoteamento deverdo ser realizados
fora da época de reproducio da ictiofauna - devem ser
realizados entre Agosto e Outubro;

Evitar retirar a vegetagio fixadora das margens; a
preservacdo da vegetacdo faz manter o “input” de
matétia otganica que ¢ uma importante fonte de alimento,
controla a temperatura e o crescimento excessivo da
vegetagdo aquatica.

O corte e remogio de arvores e de arbustos das margens,
que seja necessario, por questoes de operacionalidade
das maquinas devera ser realizado de forma alternada,
numa e noutra margem e de forma selectiva; devera
ser cortada preferencialmente a vegetagdo em mau
estado de conservagio, sempre condicionada a aprovagio
da fiscalizagio.

- O corte de arvores ou de arbustos s6 deverd ser completo,

se tal se justificar pela afectacdo negativa do escoamento:
na maioria dos casos, o cotte parcial de ramos ¢ suficiente.

Nos casos em que se identifiquem provaveis problemas
futuros de afectacdo do escoamento por arvores ou
arbustos, setia vantajoso sujeita-los a uma poda, que
permita o aumento de espagos verticais de recep¢io
de luz, limitando o seu crescimento hotizontal (no
sentido do leito).

Remocao do material depositado no leito menor - ramos,
troncos, vegetacdo infestante e lixos - que provoquem
a obstrucdo a circulacdo da 4gua.

Na remogio de sedimentos deve ter-se os seguintes
cuidados:

estabelecer um perfil de equilibrio do curso de dgua
tendo em conta a situagdo de montante e de jusante;

sempre que possfvel recriar as caracteristicas morfologicas
do leito semelhantes as existentes anteriormente;

evitar a criacio de grandes fundos que podem
limitar o crescimento da vegetacdo e funcionar
como zona de reten¢do de sedimentos para jusante;

a zona de tiragem de sedimentos correspondente ao
sopé do talude deve ser continuacio do angulo do
mesmo;

os sedimentos resultantes do desassoreamento do leito
s6 serdo utilizados para consolidacdo das margens e
rombos na margem oposta caso ndo ponham em causa
a sobrevivéncia de espécies vegetais a mantet, existentes
no talude;

Caso se proceda conforme o anteriormente citado para
evitar o escorregamento dos sedimentos, procedet-se-
a 2 estabilizacdo dos taludes com técnicas naturais.



ANTES DA INTERVENCAO APOS A INTERVENGAO

fundéo

banco de areia

répido

Nivel de agua elevado Nivel de a4gua elevado

Nivel de agua reduzido Nivel de agua reduzido

Figura3 —Exemplos de diminuico de habitats por intervengdes (adaptado de Saraiva, 91)

(Em anexo apresentam-se algumas técnicas bioffsicas
de estabilizagéo).

- devem manter-se certas margens verticais para permitir
a nidificacdo de aves ligadas a estes bidtopos.

Em caso de limpeza mecanica deve ter-se em conta as
seguintes caracteristicas da maquinaria a utilizar:

peso da maquina;
tipo de rasto;
comprimento e angulo de rotagéo do brago;

caracteristicas do balde.

Deve, ainda, haver uma formagAo especial para o operador.

No caso da linha de dgua ter uma profundidade superior
a2 m, além das normas acima mencionadas devem
observar-se 0s seguintes principios (Landeesamt Wasser
und Abfall, 1981 in Fernandes, 1987):

- 0 comprimento da linha de &gua ndo deve ser alterado;

na intervencdo de leitos em declive deve ter-se em
conta a manutencao das condigdes naturais para
afauna (bentose peixes) e ao mesmo tempo
possibilitar uma maximizacdo da capacidade
reoxigenadora;

s80 de evitar destruicOes da vegetagao lenhosa existente
com o consequente aumento da temperatura da
linha de &gua por auséncia de ensombramento, excepto
no caso da vegetacao exotica.

assegurar a existéncia de um escoamento minimo;

- a variedade de bidtopos deve ser mantida ou promovida
(sem contudo procurar criar bi6topos que nao
correspondam as condicBes naturais vigentes no sitio
em causa);

- avelocidade do leito deve ser mantida ou promovida;

- aseguranca do perfil deve, dentro da medida do possivel
ser sempre obtida através do uso de materiais vivos;

- quando da utilizagdo de pedras e outros materiais inertes
para a seguranca e consolidacdo das margens, deve
procurar-se que o caracter da linha de dgua ndo seja
alterado;

- em caso de aumento da velocidade da corrente
deve-se promover a rugosidade do perfil, procurando
uma diminui¢do compensadora da velocidade.

Deve-se, além disso, procurar manter o maximo de

diversidade possivel do prdprio cardcter da corrente,

considerando a existéncia simultanea e combinada de
zonas de &guas calmas com &guas de intensidades de
corrente diferente, de forma a que o caracter natural e a
prépria funcionalidade ecoldgica da linha de agua sejam
mantidas ou promovidas.

C) O LOCAL DE DEPOSICAO DOS

MATERIAIS EXTRAIDOS
Deve confirmar-se a viabilidade dos locais propostos no
pedido de licenca, bem como se houve separagdo dos
varios materiais, e se foi tida em atencdo a eventual
perigosidade de alguns materiais.






REGULARIZACAO
DE LINHAS DE AGUA

Em sistemas ribeirinhos de construgéao antrépica,
0ou sujeitos a qualquer intervengao, que vise a regulari-
zagdo nomeadamente alteracdo do perfil do leito e das
margens, aumento da seccao de vazdo, em que seja
destruida, total ou parcialmente, a vegetacdo marginal,
devera constar no projecto final o revestimento vegetal
das margens, o que constitui uma accéo de grande
importancia, quer para a melhoria das condigdes
bidticas, quer das abidticas,como seja, a estabilizacdo
de taludes, a diminuigdo da erosdo, da velocidade da
corrente etc., que normalmente séo factores indisso-
cidveis entre si.

Para a reflorestacdo, o conhecimento da vegetacao
potencial natural é da maxima importancia, dado
gue cada associacéo vegetal se relaciona com o seu
sitio de uma forma dinamica e evolutiva extrema-
mente intensa, que conduz a evolugdo no sentido da
formagdo de um ecossistema climaxico estavel e de
elevada resiliéncia.

No entanto, a maioria das vezes, esta cobertura vegetal
nao respeita a sucessdo ecoldgica da vegetacao, pois 0
objectivo € o de conseguir, no mais curto intervalo de
tempo, um ecossistema climaxico estavel, pelo que
se limita a escolha a meia duzia de espécies correspon-
dentes a este estadio, sem que muitas vezes estejam
reunidas as condigOes para a sua instalagao.

Deve procurar-se 0 conhecimento do processo suces-
sional e 0s seus diferentes estadios, utilizar espécies com
caracter pioneiro ou colonizadoras que mais facilmente
se instalem e que mais rapidamente conduzam a formacdo
das condi¢@es para o desenvolvimento da associacéo
vegetal que se pretende.

A instalagdo apenas de plantas correspondentes ao estadio
climéxico, além de reduzir as hipéteses de escolha das
espécies a plantar, inviabiliza o sucesso de colonizacao
de outro tipo de plantas. Por outro lado, as espécies
instaladas nem sempre encontram as condiges edafo-
-climaticas ideais, 0 que pode traduzir-se no insucesso da
colonizagéo.

Além de ndo se respeitar a sucessdo ecoldgica e de se
plantar um ndmero muito restrito de espécies, estas sdo
plantadas todas no mesmo periodo, atingindo todos
0s exemplares da mesma espécie a maturidade e a velhice
ao mesmo tempo, factores estes que diminuem o
poder de auto-regeneracao intrinseca da vegetagao, pois
a producédo de matéria morta € sempre em grande
guantidade, chegando mesmo a haver extin¢do de
populagdes.

De facto, respeitando-se a sucessao ecoldgica da vege-
tagdo, esta tornar-se-ia muito mais flexivel e estavel,
apresentando maior diversidade que conduziria a uma
maior capacidade auto-regenerativa.




4.1

TECNICAS CONSTRUTIVAS EM ENGENHARIA BIOFISICA

As técnicas construtivas de engenharia biofisica diferenciam-
se das técnicas de engenharia civil, por serem uma constante
recusa de solugdes lineares sendo antes um permanente
balancear dos in(imeros processos construtivos e solugdes
técnicas existentes com as condicBes locais do meio e 0s
diversos problemas e riscos decorrentes das potenciais
intervences.

As vantagens da utilizagdo de técnicas construtivas de
engenharia biofisica em linhas de 4gua reveste-se de
particular importancia dada a sua riqueza ecolégica e
paisagistica, impossivel de manter utilizando-se exclusivamente
técnicas lineares de engenharia civil, com materiais rigidos
e estranhos a0 meio em que sdo inseridos.

No &mbito da engenharia biofisica existem métodos
construtivos que combinam a utilizagdo simultanea de
materiais construtivos vivos e técnicas de engenharia civil
(e maior ou menor rigidez consoante os problemas, riscos
e factor de agressividade do meio, potenciando a funcionalidade
ecoldgica, hidroldgica e paisagistica do sistema intervencionado.

Os objectivos essenciais das acgBes construtivas sao:

regeneracao das margens;

seguranca do leito;

valorizagdo paisagistica recreativa e ecologica

prevencdo da erosdo

prevencdo das cheias e secas.

A gestdo da qualidade, quantidade, distribuicdo da dgua
e ainda a prevencdo do risco de cheias deve ser referente
a bacia hidrografica como um todo, tendo em conta as
caracteristicas de uso a montante dos pontos criticos,
definindo-se a escalonizagéo do uso nesses pontos em
funcdo de diferentes niveis de risco.

As medidas construtivas deverdo abranger esse sistema
mais vasto, incluindo a construcdo de bacias de retencéo
e regularizacdo que permita um melhor controlo dos
caudais, dos niveis de risco em pontos criticos através da
criacdo em simultaneo de sitios e biotopos particulares

de elevado potencial de proteccdo de recreio e de
valorizacdo da regido em causa, associado ao melhoramento
das condicBes de seguranca.

Os sistemas construtivos com utilizagdo exclusiva de
materiais vivos s6 deverdo ser realizados caso estejam
reunidas as seguintes condi¢des:

1. Devera ser possivel um desenvolvimento saudavel das
raizes na zona da margem a proteger.

2 As diferentes plantas a utilizar na medida construtiva
devem, na sua instalacdo, estar aptas a sustentar as
agressdes (vento, ondas, seca, velocidade da corrente,
gtc.) na sua forma mais intensa possivel. Caso contrério,
devera recorrer-se a técnicas de construcdo em combinagéo
com materiais inertes.

De seguida apresentam-se técnicas de engenharia biofisica
passiveis de serem aplicadas na estabilizacdo e regularizacao
de linhas de agua.




Fachinas

Trata-se de um tipo de construcéo linear que permite
uma certa armacéo da camada superficial do terreno e
apresenta caracteristicas condutoras ou armazenadoras
de dgua. Este método esta extremamente difundido e
diversificado, sob a forma de fachina viva, de fachina de
ramos mortos e ainda de fachina gabionada. Aplica-se
para efeitos de drenagem, na consolidagdo de bases
de margens de linhas de agua e na construcéo de socalcos
em leitos de cursos de agua.

O facto de esta técnica se denominar fachina ou fachinagem
ndo significa que os ramos a utilizar sejam de freixo;
normalmente, s&o de salgueiro, que é uma planta que
deve ser aplicada no sopé da margem, pois resiste
bem ou encharcamento e rebenta muito facilmente. Nestas
técnicas deve ter-se especial aten¢do a0 manuseamento
(lo material vegetal, principalmente quando sdo combinadas
com material rigido como o gabido ou o enrocamento,
(ue podem danificar o material vegetal.

1 - Enchimento de Saibro e Cascalho, 2 - Cobertura de Fachina, 3 - Enrocamento, 4 - Arame de Atar



Empacotamentos de ramos

Consistem essencialmente em camadas sobrepostas
de ramos e gravilha, ancorados por estacas,
podendo ser ainda reforcado por fachinas.
Constroi-se deste modo um trogo da margem

Coberturas em superficie

Trata-se de um dos métodos mais eficazes
de proteccdo de superficie, especialmente das
margens das linhas de agua. Consiste na disposicio
perpendicular a linha de dgua de ramos vidveis,
cobrindo toda a superficie a proteger e com
a extremidade inferior na linha de &gua. Assegura-
se 0 maximo contacto possivel com o solo

através da sua ancoragem com estacas unidas
por corda, ou outro material resisten te e

permeavel que tendera a consolidar-se pelo
crescimento da vegetagdo e pela deposicdo de
materiais a consolidar. Esta técnica pode associar-
-se a cobertura de superficie.

biodegradavel, sendo posteriormente cobertos
com uma ligeira camada de terra. A base é
reforcada com terra, fachinas, gabides, canico
ou enrocamento. Este sistem a apresenta a
vantagem de uma cobertura imediata extremamente
densa que ndo s6 consolidara o solo como
oferecera também uma proteccdo acrescida da
super ficie de escor regamento evitando o
arrastamento de toda a construgo.



Sementeiras

Desde que se utilizem as espécies mais adequadas é o método que permite obter de
uma forma menos dispendiosa e num prazo de tempo relativamente curto uma
boa cobertura do solo. E um método que tem uma vasta utilizagio, quer isoladamente,
quer como complemento de outros métodos construtivos.

A escolha correcta da mistura das sementes, se possivel através do estudo fitossocioldgico,
é fundamental para o sucesso desta técnica. A mistura a utilizar deve conter espécies
de instalagdo répida, espécies de enraizamento profundo, espécies de enraizamento
intensivo e leguminosas.

O desenvolvimento particular das técnicas de sementeira é o “hydrosseding”,
normalmente em combinagdo com solugdes coloidais que confirmam uma agregagéo
fisica suplementar ao solo, ou com palhas e estrumes de modo a assegurar igualmente
uma pasta coloidal que ndo s6 ofereca uma primeira protec¢ao estruturante ao solo,
mas também tenha uma funcéo favorecedora da instalagio e crescimento da vegetagao.

Gabides e rolos de canico (fig. 8)

Consistem essencialmente na construgo de gabides com terra e rizomas. Os rolos
assim formados s&o dispostos ao longo do sopé da margem fixos por estacas. Podem
ser associados a gabies estéreis que assegurem em cursos de agua mais rapidos
uma proteccdo acrescida. Tém particular interesse na proteccdo de margens de linhas
de &gua sujeitas a pouca variagdo de caudal e com base em sistemas combinados de
proteccdo do conjunto da margem.
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1 - Solo da margem, 2 - Saibro, 3 - Enrocamento, 4 - Colmos

1 - Solo da margem, 2 - Saibro, 3 - Enrocamento, 4 - Torr@es de Cani¢o

Plantacdo por torroes

Deve realizar-se no inicio da fase vegetativa e antes da floracdo e deve assegurar-
-se que as plantas possam respirar. A caracteristica principal destas plantas é o
facto de possuirem sistemas de arejamento dos rizomas através dos colmos o que
lhe permite o arejamento mesmo quando submersas. No caso de plantagéo por
torrfes tem de assegurar-se que os colmos estejam suficientemente desenvolvidos
de modo a que possa garantir-se o arejamento.

Enrocamentos

Em todos 0s enrocamentos, e em particular nas bases de degraus e socalcos no leito
das linhas de agua, é necessaria a colocagao de um filtro sob 0 enrocamento, de
modo a evitar a lavagem do solo subjacente e a consequente destruicéo da construgdo.
Este filtro pode ser constituido por cascalho, por um geotéxtil, por um cobertor
de hastes em rede e obviamente, apds o desenvolvimento, pelas raizes da vegetagéo.



4.2
COMBINACAO DE TECNICAS CONSTRUTIVAS

A implementacéo de cada técnica num determinado Na combinagdo de varias técnicas para 0 mesmo entre duas técnicas distintas, ao espago existente para
local deve ter em conta a variacio do gradiente de humidade trogo, deve atender-se ndo O ao anteriormente exposto, intervir (largura das margens) e ao tipo de trogo, rural,
do solo, a velocidade da corrente ¢ o tipo de substracto. mas também 4 estabilidade conseguida na zona de ligagéo semi-urbano ou urbano.

0S ESQUEMAS | e I REPRESENTAM DIFERENTES COMBINACOES DAS TECNICAS ANTERIORMENTE DESCRITAS

ESQUEMA I ESQUEMA 11

Nivel Normal de Cheia

Nivel Médio de Estiagem

1 - Plantacdo de Arbustos, 2 - Enrocamento de Estacas, 3 - Plantacdo de Colmos 4 - PlantacAo de Arvores, 5 - Sementeira de Herbéceas,
6 - Leivas ou Placas de Relva, 7 - Plantacao de Torrfes
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0S ESQUEMAS 111 ¢ IV REPRESENTAM DIFERENTES COMBINACOES DAS TECNICAS ANTERIORMENTE DESCRITAS

ESQUEMA I ESQUEMA IV

8 - Plantacdo de Cobertura, 9 - Fachina 10 - Plantagdo de Arbustos, 11 - Enrocamento de estacas, 12 - Plantago de Colmos
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